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四川省康定市泥石流灾害与降水预报阈值确定

王　敏 , 王严琪 , 孙树峻 , 徐　瑗

（四川省甘孜藏族自治州气象局，康定　626000）

摘要：通过对康定市历史泥石流灾害资料与历史气象降雨资料进行统计分析，揭示了康定市泥石流灾害与降雨的关系特征，

并在此基础上，研制了康定市 1h、3h 降雨量诱发泥石流预警指标。结果表明：康定市境内各地均有发生泥石流灾害的可能

性，东部地区是泥石流的高易发区。康定市境内泥石流灾害发生与当日降雨量、短时强降雨、前期有效降雨量关系密切。

降雨量大且降雨强度强的月份（6~8 月）易发生泥石流灾害。短时强降水的强度越大，发生灾害的风险越大，强降水出现频率

最高的时段（19:00~02:00）也是泥石流高发时段。当降水强度<10mm/h 和 20mm/3h 时，有出现泥石流的可能性，泥石流灾害

气象风险等级为 4~5 级；当降水强度达到 10~20mm/h、21~35mm/3h 时，发生泥石流的可能性较大，风险等级为 3 级；当降水

强度达到 21~35mm/h、36~50mm/3h 时，泥石流发生的可能性大，风险等级为 2 级；当降水强度>35mm/h、50mm/3h 时，泥石

流发生的可能性极大，风险等级为 1 级。

关键词：泥石流；特征；降水；预报；阈值

中图分类号：P426.616　　　　　文献标识码：A　　　　　　doi：10.3969/j.issn.1674-2184.2021.04.018
  

引言

康定市地处川西高原和四川盆地的过渡带，地形

复杂，气候多样，年平均气温 3.5~7.1℃，年降水量 600~
1000mm，4~9 月降水占全年降水量的 90%，降水空间

分布不均，呈由东南向西北减少的趋势，其中东部地

区在 800mm 以上 [1]。由于特殊的地形地貌影响，强降

水的集中时段极易引发地质灾害。近年来，康定市境

内泥石流灾害均造成不同程度的灾害，严重影响了人

民群众的生产生活，制约着地区的社会、经济发展。

2009 年 7 月 23 日康定鱼通镇发生泥石流，造成 16 人

死亡，38 人失踪，省道 S211 线公路多处中断，直接经

济损失约 8700 万元。2010 年 6 月 14 日康定捧塔乡

发生泥石流，造成 23 人死亡，7 人受伤。因此，研究

泥石流发生的原因并制订科学的预报预警机制在防

灾减灾中具有重要意义。

相关研究 [2 − 11] 已在泥石流与降水的关系以及泥

石流灾害预报等方面取得了一系列进展。薛建军等 [2]

对区域性地质灾害气象预报方法进行研究，从气象的

角度，基于对全国地质灾害预警区域的划分，利用历

史地质灾害记录以及历史气象资料，运用了日降水量、

前期累计有效降水、连续降水天数作为预报因子，分

区建立了全国范围的区域气象潜势预报模型，并从

2003 年 6 月 1 日开始投入业务应用，总体预报服务效

果较好，取得了较好的社会效益。白学文等 [3] 利用乡

镇加密雨量站，对玉溪滑坡、泥石流与降水关系及气

象预警预报做了研究，分析 2004~2006 年不同地质结

构山体滑坡、泥石流与降水的关系，提出乡镇雨量点

在气象地质灾害中三站平均雨量应用方法，重点分析

了触发滑坡、泥石流的降水类型、降水强度和地质结

构，得出不同地质结构和降水条件下的滑坡、泥石流

等级预报指标，在结合降水预报和实况降水的基础上

建立玉溪市山体滑坡气象预警预报等级。郁淑华等 [4]

通过对 1991~2001 年四川盆地发生泥石流、滑坡灾害

的气象成因 ( 强降水) 进行分析，得出了四川盆地不

同的地质地貌条件下泥石流、滑坡预测雨量标准，建

立了四川盆地泥石流、滑坡产生的强降水预报方法。

刘海知等 [5] 研究了四川省典型区域滑坡、泥石流与降

水的关系，结果表明：四川省滑坡典型区域在川东地

区，泥石流典型区域在阿坝州地区，15d 有效降水、3d
有效降水与降水气候特征间的关系密切，可分别作为

典型区域滑坡、泥石流预报因子。谭万沛等 [6] 建立了

四川省泥石流预报的区域临界雨量指标，并且研究了

区域临界雨量指标确定的几种方法，结果表明：川西

高原的临界雨量最小，临界日雨量为 25~35mm，临界

小时雨量为 15~20mm。总的说来，研究结果大多指出

了日降水量、前期降水量及小时降水量均与泥石流

的发生关系密切。本研究拟在揭示康定市境内泥石
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流活动和降水时空分布关系的基础上，探讨引起泥石

流的降雨量预报因子和阈值确定，为康定市泥石流灾

害的监测预警及防治提供理论指导。 

1    资料与方法
 

1.1    资料来源

2000~2019 年康定境内发生的泥石流灾害数据由

州应急管理局提供。2000~2019 年降雨量资料由康

定国家气象站提供。所有泥石流发生点的降雨量取

距离最近的气象站数据，如果该站数据有误或缺失，

再按就近原则选其他站点雨量代替。所使用的区域

自动气象站数据和单雨量站数据均经过严格质量

控制。 

1.2    研究方法

本文对泥石流个例和降雨量的对应关系进行统

计分析。有效雨量计算方法使用经验公式计算，降雨

量区间概率数计算采用回归分析法、最小二乘法等

方法。研究将泥石流气象风险等级分为 5 级，分别确

定出不同级别的雨量预报阈值。 

2    康定市地质地貌概况

康定市境地处四川盆地西缘山地和青藏高原的

过渡地带，地势由西向东倾斜。地跨 29º08"~30º46"N、

101º02"~102º30"E，辖区面积 1.16 万 km2。大雪山中段

的海子山、折多山、贡嘎山由北向南纵贯县境，将其

分为东西两大部分，西部和西北部为丘状高原及高山

深谷区。东部为高山峡谷，多数山峰在 5000m 以上，

市境内海拔最高点为“天府第一峰”贡嘎山主峰，最

低点在大渡河。大渡河流经境内，境内山高坡陡，河

谷幽深，峰峦重叠，沟壑交错，地形起伏大，地势西高

东低，新构造运动强烈，形成典型的高山峡谷地貌。

河流两岸支沟发达，与大渡河成正交分布，在其交汇

处多形成洪积扇或洪积锥地貌，河谷或沟谷均呈“V”

型，谷缘到谷底相对高差较大，一般在 2000~3000m，

最高达到 6500m。新构造运动成为康定市泥石流松

散固体物质补给来源最基本的因素 [12 − 13]。加之人类

开发活动频繁，境内共发育泥石流沟 140 余条，泥石

流类型多样，并且汛期降水时段集中，泥石流灾害成

为康定市最严重的地质灾害（图 1）。 

3    康定市泥石流灾害与降水的关系

泥石流的发生是一个由多种自然因素包括人为

因素共同作用下的从缓慢变化到突变的复杂过程，但

在一定的地质结构特征及环境条件下，降水（包括持

续性降水和短时强降水）是泥石流的最主要的诱发因

素 [14]。降水增加了岩土的含水量，软化岩土体，引起

地表土层被冲刷，发生水土流失，降低斜坡的稳定性，

从而造成了泥石流发生 [15]。由于造成重大灾害损失

的主要是中型泥石流及以上的灾害，因此本文着重研

究中型及以上泥石流灾害等级与降水的关系。经普

查，2000~2019 年康定市共发生 52 起造成灾害的中、

大型泥石流，均因降雨因素引发，且多发生在地质灾

害易发区。 

3.1    康定市泥石流灾害与降水的空间关系

依据 2000~2019 年期间泥石流灾害资料，分别统

计不同地域和 24h 内不同时段出现的泥石流灾害次

数与其对应的降雨日数、降雨量及降雨强度。结果

表明：康定市境内各地均有发生泥石流灾害的可能性；

市区附近的炉城街道办、雅拉乡靠近城区地域占 27.1%；

鱼通镇、麦崩乡、姑咱镇、孔玉乡沿大渡河河谷地带

占 41.7%；捧塔乡、金汤镇的大部分地带占 20.8%；沿

营九线从松林口开始至贡嘎山镇境内色巫绒河等地

的河谷地带和雅拉乡至炉城街道至老榆林的大渡河

右岸等地的高山峡谷区占 10.4%；康定市折多山东部

地区特别是大渡河沿岸一带是泥石流极易高发区，折

多山以西地区发生泥石流的概率相对较小。从相应

的降雨量看，折多山东部地区平均降雨日数 150~173d，
平均降雨量 630~858mm，整体多于折多山以西地区

的 131~152d 和 623~783mm。折多山东部地区（康定

东部地区）最大小时降雨量为 33.7mm，最大日降雨量

为 65.4mm；折多山西部地区（康定西部）最大小时降

雨量为 22.3mm，最大日降雨量为 50.6mm。综合分析

来看：降雨量大、降雨日数多、降雨强度大的折多山

东部地区泥石流发生频率高于降雨量小、降雨日数

少、降雨强度小的折多山西部地区。 

3.2    康定市泥石流灾害与降水的时间关系

分析 2000~2019 年发生的 52 起泥石流灾害个例
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图 1    康定市主要泥石流沟空间分布
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可知：年降水量超过多年年平均量值的有 8 年；在发

生较多（泥石流发生次数≥4 次）泥石流的年份，年降

水量均较多年平均值偏多年份占 57.1%；2017 年偏多

最多（16.0%），全年共发生五起泥石流灾害。可见泥

石流的发生率与年降雨量有一定的关联性，即降雨强

度较大的年份发生泥石流的概率亦较高，但这种规律

不存在普遍性，泥石流的发生与单次暴雨强度和持续降

雨过程的累计降雨量以及久旱转雨等因素的关系更为密切。

分析统计了泥石流发生次数所对应月份占比（图 2）：
6 月为 34.6%，7 月为 28.9%，8 月为 21.2%，5 月为 9.6%，

9 月为 3.8%、4 月为 1.9%。可见康定市泥石流灾害在

4~9 月均有可能发生，相对集中时段在 6~8 月。对应

的历年平均降雨量：4 月为 63.3mm，5 月为 108.3mm，

6 月为 173.5mm， 7 月为 124.3mm， 8 月为 119.0mm， 9
月为 128.7mm，10 月为 52.5mm。在每年 4~10 月是康

定降水集中的季节，6~9 月总降雨量大，雨日多，但在

6~8 月短时降雨强度大，9 月以连阴雨天气为主。可

见，泥石流发生与总降雨量的大小和短时强降水的强

度有密切关系，降雨量大且降雨强度强的月份易发生

泥石流灾害。
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图 2    2000~2019 年康定市泥石流发生数与暴雨的逐月关系 与作者确

定是暴雨次数还是降雨次数？
  

3.3    泥石流发生时日最大短时强降水的变化

根据康定气象站提供的乡镇单雨量站和区域站

降水数据，结合泥石流发生情况，分析降水强度、降

水时间、前期累计降水量诱发泥石流的概率。其中，

降水强度是指在一定时间内降水量的多少，通常是

用 1h、3h 和 1d 的降水量来衡量。短时强降水是指短

时间内降水强度较大，一般 1h 降水量超过 20.0mm 的

天气现象 [16]。短时强降水具有突发性强、来势猛、降

水时间集中等特点，因此短时强降水常常会造成城镇

内涝、山体滑坡等气象衍生灾害。但是在高原地区，

由于地质结构各种因素的影响，小时降雨量<20.0mm
时也可能引发泥石流灾害。统计康定市有短时强降

水资料的泥石流共 40 次，有 2 次小时降水量>20.0mm，

占 5.0%；有 30 次小时降水量 15.0~20.0mm，占 75.0%；

6 次小时降水量在 10.0~14.9mm，占 15.0%；2 次小时降

水量≤10.0mm，占 5.0%。从泥石流发生当日短时强

降水发生的时间段（图 3）来看，60.0% 发生在 19:00~
02:00， 30.0% 发生在 14:00~19:00， 10% 发生在 02:00~
08:00，08:00~14:00 没有强降水发生的记录。由此可

见，康定市强降水出现频率最高的时段与泥石流高发

时段相吻合；短时强降水的雨强越大，发生灾害的风

险越大；强降水出现频率最高的时段也是泥石流高发

时段。
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图 3    2000~2019 年康定市泥石流发生数与短时强降水发生时段的动

态关系 

4    康定市泥石流灾害降水预报因子阈值
 

4.1    方法

（1）泥石流气象风险预警等级

泥石流气象风险等级共分为 5 个等级，而泥石流

气象风险预警等级共分为 4 个等级，分别对应泥石流

气象风险等级 4 级到 1 级，泥石流气象风险等级 5 级

为泥石流风险较低，一般不发预警。

4 级：蓝色预警，表示预警区内泥石流气象风险

有一定风险。

3 级：黄色预警，表示预警区内泥石流气象风险

较高。

2 级：橙色预警，表示预警区内泥石流气象风险高。

1 级：红色预警，表示预警区内泥石流气象风险

很高。

（2）雨量阈值的确定

1h、3h 雨量阈值用泥石流个例统计分析得出。

（3）有效雨量的计算

本文在分析地质灾害与前期降雨的关系时，考虑

灾害发生前 7 天和灾害发生当天的降雨量及累计雨

量。根据石兴琼等 [17] 和沈毅等 [18] 的研究，有效雨量

公式为：

Rn =

n∑
i=0

0.8iRi （1）
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Rn n Ri

i 0.8i i
i = 0 i = 1

式中： 为灾害发生前 天有效雨量， 为灾害发生前

第 天的雨量， 为第 天的雨量衰减系数，灾害发生

当天 ，灾害发生前一天 ，……。 

4.2    1h和 3h降雨量阈值

通过对康定市有小时降雨的资料个例统计，1h 降

雨量≥20mm 有 2 个，1h 降雨量 10~20mm 有 36 个，1h
降雨量 5~10mm 有 53 个。分析对应发生的泥石流灾

害可知：1h 降雨量>20mm 的均发生了泥石流；1h 降雨

量 10.0~20.0mm 的 有 36 次 发 生 泥 石 流 ； 1h 降 雨 量

5~10mm 的有 2 次发生泥石流。统计相应时段 3h 降

雨量分别是>45.0mm/3h、15~45mm/3h、10.0~14.9mm/3h。
通过对比灾害当日降水量以及前 7 天降雨量资料，并

综合考虑泥石流发生地的地质状况等因素，根据泥石

流气象风险对应的五个等级，综合确定出 1h 和 3h 降

雨量预警阈值：当降水强度<10mm/h、20mm/3h 时，有

出现泥石流的可能性，泥石流灾害气象风险等级为

4~5 级；当降水强度达到 10~20mm/h、21~35mm/3h 时，

发生泥石流的可能性较大，风险等级为 3 级；当降水

强度达到 21~35mm/h、36~50mm/3h 时，泥石流发生的

可能性大，风险等级为 2 级；当降水强度>35mm/h、
50mm/3h 时，泥石流发生的可能性极大，风险等级为

1 级。 

4.3    前期有效降雨量阈值 

4.3.1    降雨量总体分布特征

通过分析泥石流记录和泥石流发生前 0~7 天有

效降雨量，得出降雨量与泥石流的相互关系，找出各

时间尺度降雨量的分布区间，总结出临界降雨量指标。

确定各时间尺度降雨量与泥石流的相关程度 (因子的

重要性)，用于确定预警模型中各因子的权重，提高泥

石流气象风险预报模型的精度。

取 5mm 为一区间，分别计算每一区间发生的泥

石流数量占该区间历史降水量的比例，即用不同量级

降水的泥石流个数除以该量级降水出现的天数，得到

不同降雨量级下每天可能发生的泥石流个数（概率），

来确定泥石流风险等级。由于日降水量采用的国家

站资料，而与泥石流发生地区域站降水量有一定差别，

可能造成分母为 0，分子不为 0 的情况，故将分母为 0
的数据做无效处理。结果如表 1 所示，泥石流当天雨

量对泥石流敏感性最好，发生泥石流当天平均雨量达

到了 23.43mm；其次是前 1 天和前 2 天平均雨量超过

10mm；而前 6 天到前 7 天敏感性相对较差，平均雨量

分别为 6.77mm、5.85mm。从泥石流发生前的平均有

效雨量来看，诱发康定泥石流的强降雨主要发生在泥

石流发生当天以及灾害发生前 2 天的累计降水，第 3
天到第 7 天的平均降雨量变化不大。 

4.3.2    降雨量区间概率数的计算

用于泥石流灾害分析的雨量数据一般是当天及

前几天（每天）的雨量记录，有些地区也选用小时甚至

分钟雨量来进行分析，但是考虑到泥石流发生的特点

以及本地的实际监测情况，当天及前几天的雨量则成

为最重要、最通用的分析数据。但是由于地表径流

的产生、水分的蒸发等过程，使得进入岩土体的雨量

小于实际记录雨量，即记录到的雨量特别是前期降雨

不能全部对泥石流的发生产生影响。故本文采用前

期有效降水量的概念 [19]，所谓“前期有效降水量”是

指灾害发生前的降雨过程中对斜坡岩土体稳定性产

生作用的雨量。国外学者对此已做过相应的研究，并

提出了计算进入岩土体雨量的经验公式 [20]：
ra0 = kr1+k2r1+ · · ·+ knrn （2）

ra0 k
k ⩽ 1 rn

k

k

式中： 为第 0 天的前期有效降水量， 为有效降水量

系数 ( )， 为前第 n 天的降水量。有效降水量系

数 表示岩土体对雨水滞留能力的大小，它由区域内

岩土体总体性质决定，一般取 0.65~0.85。尽管这一方

法及 值是根据北美某地区的数据计算得到的，但是

在世界其他许多地方的检验效果都比较理想 [21]，本文

取 0.8。将 R0~R7 的降雨量进行回归分析，采用最小二

乘法进行参数估计。R2 为回归平方和与总离差平方

和的比值，表示总离差平方和中可以由回归平方和解

表 1    康定市泥石流灾害发生时降雨量分布情况
 

当天 前1天 前2天 前3天

当天雨量 有效雨量 当天雨量 有效雨量 当天雨量 有效雨量 当天雨量 有效雨量

平均雨量（mm） 23.43 33.17 12.18 40.30 11.14 44.21 7.63 47.41

最小雨量（mm） 0.80 3.86 0.00 8.85 0.00 15.25 0.00 16.48

最大雨量（mm） 60.10 83.42 34.10 95.26 33.60 96.28 33.60 100.05

前4天 前5天 前6天 前7天

当天雨量 有效雨量 当天雨量 有效雨量 当天雨量 有效雨量 当天雨量 有效雨量

平均雨量（mm） 7.82 50.00 7.91 50.00 6.77 51.77 5.85 53.00

最小雨量（mm） 0.00 20.42 0.00 20.42 0.00 20.87 0.00 20.87

最大雨量（mm） 38.80 101.49 34.20 101.49 28.60 101.60 25.90 101.60
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释的比。这一比例越大越好，模型越精确，回归效果

越显著。R2 取值介于 [0，1]，R2 越高，越接近 1，回归

拟合效果越好，一般认为超过 0.8 的模型拟合程度较

高。其回归方程如下：

y0 = 0.0081e0.0889x R2 = 0.8308 （3）

y1 = 0.0022e0.1018x R2 = 0.8626 （4）

y2 = 0.0003e0.1356x R2 = 0.8197 （5）

y3 = 0.0001e0.1376x R2 = 0.8498 （6）

y4 = 0.0001e0.1359x R2 = 0.8742 （7）

y5 = 0.00003e0.149x R2 = 0.7853 （8）

y6 = 0.0001e0.1274x R2 = 0.8611 （9）

y7 = 0.0002e0.1144x R2 = 0.8677 （10）

式中：x 分别为泥石流发生当天到前 7 天累计有效雨

量，y 为泥石流可能出现的概率。

经分析，降水量与泥石流发生的概率呈正相关，

且呈指数函数增长态势，故将降水量与发生地质灾害

的概率用指数函数进行拟合（图 4）。 

4.3.3    泥石流气象风险等级前期有效雨量阈值

将泥石流频次 y<0.1 定为发生泥石流风险较低，

5 级；0.1≤y<0.4 定为发生泥石流有一定风险，4 级；

0.4≤y<0.7 定为发生泥石流的风险较高，3 级；0.7≤

y<1 定为发生泥石流的风险高，2 级；y≥1 定为发生泥

石流的风险较很高，1 级。气象风险预警各等级雨量

阈值见表 2（雨量四舍五入取整）。

  
表 2    康定市泥石流气象风险等级前期有效雨量阈值（单位：mm）

 

泥石流气象风险等级 R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

五级 ≤36 ≤44 ≤48 ≤55 ≤56 ≤59 ≤60 ≤61

四级 36~44 44~51 48~53 55~60 56~61 59~64 60~65 61~66

三级 44~50 51~57 53~57 60~64 61~65 64~68 65~70 66~71

二级 50~54 57~60 57~60 64~67 65~68 68~70 70~72 71~74

一级 ≥54 ≥60 ≥60 ≥67 ≥68 ≥70 ≥72 ≥74

 
 

4.4    泥石流气象风险等级预警因子关系确定

综合考虑 1h 预报降雨量、3h 预报降雨量、当日

降雨量、前期有效降雨量作为降雨量预报因子，当其

中一个因子预报等级为最高时，直接赋予权重系数

为 1，其他因子权重系数为 0。 

5    结论与讨论

本文通过对康定市历史泥石流灾害资料与历史

气象降雨资料进行统计分析，揭示了康定市泥石流灾

害与降雨的关系特征，并在此基础上，研制了康定市

1h、3h 降雨量诱发泥石流预警指标，主要结论如下：

（1）康定市境内各地均有发生泥石流灾害的可能

性，东部是泥石流的高易发区；17:00~02:00 是泥石流

发生的高发时段。泥石流灾害发生与当日降雨量、

短时强降雨、前期有效降雨量关系密切，雨强越大，

发生灾害的风险越大。泥石流灾害对前 7 天及以下

累计有效降水条件较为敏感，前期有效累计雨量越大，

发生的风险越大。

（2）当降水强度<10mm/h、20mm/3h 时，有出现泥

石流的可能性，泥石流灾害气象风险等级为 4~5 级；

当降水强度达到 10~20mm/h、21~35mm/3h 时，发生泥

石流的可能性较大，风险等级为 3 级；当降水强度达

到 21~35mm/h、36~50mm/3h 时，泥石流发生的可能性

大，风险等级为 2 级；当降水强度>35mm/h、50mm/3h
时，泥石流发生的可能性极大，风险等级为 1 级。

泥石流的气象风险预报是以降水预报为基础来

进行的，客观上要求降水预报更精细、更具体、更准

确，包括降水量、降水持续时间、降雨落区、1 小时降

水强度、出现时刻等。相信随着预报技术的不断发

展和在对泥石流形成机理的进一步认识基础上，泥石

流预报将会有长足的发展，预报结果将会更加接近实

际。从康定市的实际情况看，泥石流发生的次数比本

文收集到的样本要多，尤其是较小型的没有形成明显

灾情的样本没有进行收录分析，还有下垫面水汽蒸发、

近年来环境和植被的变化等许多因素没有进行考虑，

该项研究还需继续深入。
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图 4    康定市降水量与泥石流发生概率的关系
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Debris Flow Disasters and Precipitation Forecast Threshold
Determination in Kangding City

WANG Min, WANG Yanqi, SUN Shujun, XU Yuan
(Ganzi Tibetan Autonomous Prefecture Meteorological Bureau, Kangding 626000, China)

Abstract：Based on the statistical analysis of historical debris flow disaster data and historical meteorological rainfall data in Kang-
ding City, the relationship between debris flow disaster and rainfall in Kangding City was revealed. On the basis, the early warning indexs
of debris flow induced by 1-hour and 3-hour rainfall in Kangding City were developed. The possibility of debris flow disaster occurs in all
parts of Kangding City, and the eastern region is highly prone to debris flow. The occurrence of debris flow disaster in Kangding City is
closely related to daily rainfall, short-term heavy rainfall and early effective rainfall. Debris flow is prone to occur in months with heavy
rainfall and strong rainfall intensity (June to August). The greater the intensity of short-term heavy rainfall is, the greater the risk of dis-
asters is. The period with the highest frequency of heavy precipitation (19:00~02:00) is also the period with high occurrence of debris flow.
When the precipitation intensity is less than 10mm/h and 20mm/h, debris flow is possible, and the meteorological risk level of debris flow
disasater is 4~5. When the precipitation intensity is 10~20mm/h and 21~35mm/3h, debris flow is more likely to occur, and the meteorolo-
gical  risk level  of  debris  flow disaster  is  level  3.  When the precipitation intensity is  21~35mm/h and 36~50mm/3h, debris  flow is  more
likely to occur, and the meteorological risk level of debris flow disaster is level 2. When the precipitation intensity is greater than 35mm/h
and 50mm/3h, debris flow is very likely to occur, and the meteorological risk level of debris flow disaster is level 1.

Key words：Debris flow，Characteristic，Precipitation，Forecast，Threshold value
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